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Interoperabilitat von Metadaten

Probleme:

Metadaten werden nicht nach einheitlichen Regeln und Standards
erfasst

Die einzelnen Communities haben spezifische Anforderungen an ihre
Metadaten, die von den vorhandenen Formaten oft nicht erftillt werden

Selbst bei der Verwendung des gleichen Datenformats gibt es lokale
Abweichungen und unterschiedliche Interpretationen von
Katalogisierungsregeln

Fehlende oder unzureichende Dokumentation der Formate

Interoperabilitat, d.h. der Austausch und die gemeinsame Nutzung von
heterogenen Metadaten setzt voraus, dald die Metadaten nach
einheitlichen Standards erstellt werden.

Die Qualitat der Metadaten spielt eine wichtige Rolle bei der
Interoperabilitat
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Anwendungsszenarien |

« Erfassung von Metadaten

A 4

Datenerfassung

) 4

Validierung der Daten
Datenbank

 Metadaten werden haufig von nichtbibliothekarischem Personal
oder auch von den Verfassern selbst erstellt. Umfangreiche
Regelwerkskenntnisse kdnnen daher nicht vorausgesetzt werden.
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Anwendungsszenarien |l

e Bereits vorhandene Metadaten sollen tUbernommen werden
(Nachnutzung)

A 4

DB 2

A 4

DB 1 Validierung und Mapping

« FUr das Mapping in andere Datenformate ist die syntaktische und
semantische Korrektheit unverzichtbar um brauchbare Ergebnisse
ZuU erzielen

o Ziel: Moglichst vollstandige und semantisch korrekte Abbildung der
Metadaten aus dem Quellformat ins Zielformat
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Anwendungsszenarien Il

 Verteilte Suche via SRU bzw. OAI

CO—
0

Co—

» Bei verteilten Suchanfragen mit SRU oder OAI mussen die
Metadaten aus den verschiedenen Quellsystemen richtig
interpretiert werden, um ein vollstandiges und korrektes

Suchergebnis zu erhalten

o Ziel: Syntaktisch und semantisch korrekte Abbildung der
Metadaten aus verteilten Systemen

\ 4

Validierung+Mapping

\ 4
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Kriterien zur Qualitat von Metadaten

Bruce und Hillmann (The continuum of metadata quality, 2004)
haben sieben Kriterien zur Bestimmung der Metadatenqualitat
definiert:

Completeness

— sind alle fur die Ressource relevanten Elemente vorhanden?
Accuracy

— Rechtschreibung, Abkirzungen, Namensansetzungen ...
Provenance

— lalRt Rickschlisse auf die Metadatenqualitat zu
Conformance to expectations

— Erwartungen der Zielgruppe (in Bezug auf Metadatenelemente,
kontrolliertes Vokabular)

Logical consistency and coherence

— Verwendung von einheitlichen Standards und Vokabular
> KIM
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Kriterien zur Qualitat von Metadaten

e timeliness

— aktuelle Synchronisierung der Metadaten, mit der Ressource die
beschrieben wird

— Zeit zwischen der Veroffentlichung der Ressource und der Erstellung
der Metadaten

— Metadaten in Bibliothekskatalogen werden nur selten aktualisiert, bei
elektronischen Ressourcen ist das problematisch

» Accessibility

— Metadaten mussen fur den Nutzer sichtbar und verstandlich sein
(Format, techn. Voraussetzungen)

— Berucksichtigung der Beditrfnisse der Zielgruppen
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Qualitat von Metadaten

e Qualitat von Metadaten wird bestimmt durch
— Syntaktische Korrektheit der Metadaten
1. Wohlgeformtheit (maschinell)
2. Ubereinstimmung mit dem Metadatenprofil (maschinell)

— Semantische Ubereinstimmung mit den im Metadatenprofil
festgelegten Definitionen (maschinell nur begrenzt mdglich)

— Entsprechen die Daten nicht der im Metadatenprofil definierten
Syntax und Semantik sind Probleme bei der Ubernahme der Daten in
andere Systeme vorprogrammiert.
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Maoglichkeiten zur Sicherung der Qualitat von
Metadaten

Die Qualitat der Metadaten sollte idealerweise schon bei der
Erfassung der Daten durch entsprechende Validierungsroutinen
sichergestellt werden.

Dokumentation des Metadatenprofils fir Menschen und
Maschinen:

— Beschreibung des Profils, Userguides, Best Practise

— RDF, XML Schema

Maschinelle Validierung von bereits vorliegenden Metadaten durch
Software-Tools

— Aber: nicht alle Probleme werden von den Software-Tools erkannt
Manuelle Validierung der Syntax und Semantik von bereits
vorhandenen Metadaten

— Die zeitaufwendige manuelle Validierung kann durch Software-Tools
erleichtert werden

228s,
= KIM
atenz

© KIM

Kompet

4. Leipziger Kongress fur Information und Bibliothek, 16. Méarz 2010

EE —~ Zzentrum
7 ~* Interoperable Metadaten



Kriterien fur die Validierung

Syntaktische Validierung

Sind alle verwendeten Datenelemente im Metadatenprofil definiert?
Sind alle Pflichtfelder vorhanden?
Wiederholbare Elemente

Werden nur die zugelassenen Datentypen verwendet (z.B. beim
Datum)?

Ist die Zeichenkodierung korrekt?

Semantische Validierung

Kontrolliertes Vokabular anhand der Encoding Schemes Uberprifen

Abhangigkeiten zwischen Datenelementen tberprifen (z.B. wenn ein
Encoding Scheme angegeben ist, muss auch ein gultiger Wert
vorhanden sein)

Inhaltliche Konsistenz von nichtkontrolliertem VVokabular

© KIM

80,

- KIM
» atenz
%

Kompet Z,

4. Leipziger Kongress fur Information und Bibliothek, 16. Méarz 2010

- entrum
«*  Interoperable Metadaten



Anforderungen an ein Validierungs-Werkzeug

Ein Abgleich der Syntax mit dem Metadaten-Profil muss
automatisiert moglich sein

Software muss fur unterschiedliche Metadatenprofile einsetzbar
sein (generisches Tool)

Unterstltzung von verschiedenen Formaten (XML, Daten in
Tabellenform oder ISO-Dateien)

Unterstiitzung der wichtigsten Zeichensatze (UNICODE, UTF-8,
1SO)

Software sollte erweiterbar und flexibel sein (Anpassung an neue
Metadatenformate)

Verwendung von offenen Standards (XML, SOAP, WSDL)
Software muss in andere Anwendungen integrierbar sein
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Vascoda Checker Tool

e Wurde zur Validierung von Vascoda AP Metadaten an der SUB
Gottingen entwickelt
« Vortelle:
— Web-Anwendung mit graphischer Oberflache
— Einfache Bedienbarkeit
— Statistische und grafische Auswertung der Metadatenelemente
— Ubersichtliche Darstellung der Ergebnisse
— Deutschsprachige Dokumentation
 Nachteile

— Kein generisches Tool, zur Validierung von anderen
Metadatenformaten muss der Quellcode verandert werden

— Nicht in andere Anwendungen integrierbar
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Vascoda Fehler-Report

Firefox

2) vascoda Checker - Mozi

Datei Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezsichen  Extras  Hilfe

éﬂ - € 20 n | = [hepyrarbei.hises.dejgual.phpzravi—Qualitat

Meistbesuchte Seitern 88 Erste Schritte = Akbuelle Machrichten

[ vascoda checker tool

| 11 Gaagle Mail - Pasteingana (233) - brau | 1 Univ. Gattingen, Nels. Stasts- und Univ | (@} vascoda Checker 3 | ¥ MARC: XML - search.cpan.arg =
helpdesk | logout | impressum ~ |
Sie sind eingelogt als: vascoda Intern
( i
vascoda checker-tool
IMENTATION |OLC—SSG Astronomie LI senden I
I
Modul: OLC-SSG Astronomie
Beim Klick auf die fett gedruckten Fehler und “Warnungen gelangen Sie
zur Anzeige des gewahlten Elements (Anzeige "Statistik™).
Anzahl an Datensatze 8.229
richtige Datensatze 0% o
fehlerhafte Datensitze 100%a 8.229
fehlerhafte Datensatze, o
bei denen ein oder mehrere verpflichtende Elemente fehlen 100% 8.229
de:title fehlt u] b
dc:subject oder vap:thematic oder vap:ddc oder dcterms:spatial oder 5.oo0
dcterms:temporal fehlen .
deoterms:issued fehlt o
do:type fehlt o
deoiidentifier und determs:bibliographicCitation fehlen a
wap:resourcelJRI fehlt a
Datensatze, in denen eine Wiederholung vorkommt, die nicht erlaubt ist 0% o
(extent, issued, medium, edition) @
dc:language liegt nicht im Richtigen Format vor [u]
dcterms:issued liegt nicht i richtigen Format vor o LI
Fertig
Kompetenzzentrum
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Vascoda: Statistische Auswertung

?) vascoda Checker - Mozilla Firefox =] =]
Datei Bearbeiten  ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe
GE CC 0w | m) [hepsirarbeit. hilses dejanalyse . php?navi=statistik < - - [ vascoda checker tool =)

Meistbesuchte Seitern 88 Erste Schritte = Akbuelle Machrichten

| 111 songle Mail - Posteingana (239) - jbrau | D1 Univ. Géttingen, Nels. Staats- und Univ

(m] wascoda Checker =] I W [MARC: 1ML - search.cpan.org

B

[ BB
( ] vascoda checker-tool

helpdesk | logout | impressum « |
Sie sind eingelogt als: vascoda Intern

P ENTATION QUALITAT

| OLC-SSG Astronomie

LI senden I
S —

rModul: OLC-S5G Astronomie
Es sind insgesamt £.229 Datensatze vorhanden.
Beim Klick auf die fett gedruckten Fehler und “Warnungen offnet sich jeweils gin Fenster, in dem die fehlerhaften

Eintrage im entsprechendean Element mit dem Link zur Ansicht des Datensatzes ausgeben werden.
Das Fragezeichen gibt weitere Hinweise zu dem jeweiligen Elemeant.

Element wird in 8.229 Datensatzen verwendet

Fehler: O

Warnungen: 1

Element wird in 7.522 Datensatzen verwendet

Fehler: O

YWarnungen: O

Element wird in 2.005 Datensatzen verwendet

Fehler: O

YWarnungen: O

Fertig
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Vascoda Fehlermeldungen

2} wvascoda Checker - Mozilla Firefox — 1Ol =]
I |j | http: | tarbeit. hilses.def/popup. phprtype=1&status=1&Fflow_id=765 'i:f

Es liegen im Element dc:title folgende Warnungen vor:

Der Eintrag in do:title scheint zu kurz {(weniger als & Feichen):

{http: / fgso.gbv.de /DB=2.42 f/CMD?ACT=SRCHAZIKT=12&TRM=176976178X)

Ferkig
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Falcon

Software zur Konvertierung und Validierung von Metadaten
Basiert auf der Allegro Export-Sprache
Vortelile:

Generisches Tool, im Prinzip kdnnen alle Metadatenformate
eingelesen werden

Komplexe Validierungsroutinen kdnnen parametriert werden

Nachteile

Kein Open-Source Projekt

Dokumentation unvollstandig

Fur komplexere Validierungen relativ hoher Einarbeitungsaufwand
XML wird nicht unterstttzt

Keine Web-Anwendung

Windows-Anwendung, keine Plattformunabhangigkeit
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Falcon: Anzeige eines Datensatzes

* Falcon 5.0 - [F-5USEREROMMY Prod' . Partner Paris"BNF_DC_0911.isa0] = 1O] =|
‘ Eile Formak Edit Index Search Wew Expork ‘Window Tools Help _|S|i|
= -0 DS @E0 e dh @@ o x| @8 %w kS| @

o000 C010F9nam Z22002773n 450 =

001 FREWF30000055000000%9 :MUMM-5477721

009 http:-rcatalogue.bhnf . .fr-ark:-12145-.ch3000005&60

039 SoCRISaCG000100050401F

100 Sal19970701d18356 m wiOfrewsO ha

101 0 Safre

10z SabE

105 Sallllz  00]]]

106/ Sar

200 1 Sablnathémes =t louanges. Les Eéegions du ciel . par Auguste Abadie
ShTexte imprime

210 SabBruxzellesScJ.-B. Tarridesdlissa

215 Saln-16

BE6 SaZd4l5Z2Cadre de classement de la Bibliographie nationale francalise
FOoo |$3103407 7 1Sabdbadieshiugustes4070

go1 05aFRSLEONF S 1997 07 0 15gAFNORS 2intermr:

8056 4 Suhttp:srocatalogue. bnf  fr-ark: - 1Z2148-hpteki477721n

913 2 Sadumn mmmunuamp

921 SaParisScBHibhliothégque nationale de FranceSdZ0085plDocument libre de
droits

922 SaFEShZ2380

923 Sal fichier (1297 octets)Scplusieurs formats (TIFF =t JPEG)

951 SaFEShBEibliothégue nationale de FranceSdY¥YE-136975%SEa

a5z SaFEShBibliothégue nationale de FranceScoHIMSAdRIIMM-5477721

|d|d|h|b|||iﬂ?l:l|:l$a | |4l|4||lr|h||

|1I:IIII‘=:-"-:- - N MOFE OCCUFrEnces #1 1079 |L:1 i1 e
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Falcon: Statistische Auswertung

" statistics of tags [leng] — 10l =|
Length max: 11162 (H#353238) I EII EI
Length mir: 8§54 [(H3I23T7T]
tagfsub count oOCC Inax
200 Sad47F 2 -‘-I
ind-—-1
] 151
1 S56G635346
ind-=2= I
. 55695
1 149
Sa 57054 5
Tk 56549 =
o 162 7
Fe EE=1=Fc 3
£ Se57 5
o 1195 ic.
h 15= =
i I = 3
205 1060 2
incd-1
. 1050
ind—-=
. 1060
Ta 10535 1
h 7 1
Ff &1 1
d
|Mnre skakistics reports are available via menu "File” or toolbar 2
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Falcon: Index von Namen

BT RI=ThS
L1 [roo =]« 22
"ﬂ'- Delete thiz index | @ Drelete all indexes |

TO0 Salk. de M.

700 Salkarons

700 Zadkh Telli

700 Zalhb-Telli

700 Sabkbadie

700 SalAbany

700 Salbbadie

700 Salbhhadie de Barrau

700 SalbbiE® &. C. L.

700 SalbhAD V. ox=x B wxx

700 Sadkhd A1 Rahman Ehan

700 Salibhdon

Sabkbeille

700 Sadbhensour

700 Salkhensur

700 Salhiane

700 Salbord

700 Zadboul Walid Marwan ibn Djanah
700 Sadhout

700 Salkhraham de La Bretonnii re
700 Saibram

700 Sadbhramoff

700 Salbhramovitsch

700 Salhrand

700 Salkhrant

700 Sadbrantd s =

T e Al

Search for | =1
Twneat| | | v [ 1]
Resutset [ and| or | net |l§set|g_ut|

=N 2 | B |

-
e sl e L e e et = 3 = S S Sy e T IS ST S S Y
-]
o
]
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Falcon: Validation Report

N [=1)E
count IS5 S
3 szubfield i= not repeatable
= szubfield i= not repeatable
1 =1=] indicator 1 inwvwalid
=303 invalid tag
1 mis=sing mwandastory £islad
152 invalid language cods
= inralid language code
=275 invalid country code
1 irrvvalid length: 12
1 subfield is= not repeatable
1 Lag i= not repeatable
136 indicator 2 inwvwalid
= missing mwandatory swofiseld
167 tag i not repeatsbhles
169 indicator 1 imnwvalid
73 indicator 2 inwvalid
302 Fa <] subfiseld is not repeatakble
3031 F6 1 invalid sukbfield
3031 §°7 = invalid subfield
321 5o 10 invalid sukbfield
326 STk 345 missing mandastory subfisld
q4z23 3 subfieldi=s)] inwvalid/not re:
503 54 =25 sukbhfield is not repeatakbhle
503 $h 37 sukbfield is not repeatakle
503 §3 ] subfield i= not repeatakble
510 =260 indicator 1 inwvwalid
510 §& = invalid sukbfield -
:1ﬁ - I - [ — 1= ———Te = = 1 _Pl—l
RN 2| 1| g |

KIM
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Validierung von XML Daten

e Grammatik-basierte Validierung anhand von:
— DTD

— XML-Schema: Empfehlung des W3C, unterstitzt unterschiedl.
Datentypen und Namespaces

— Fdr die wichtigsten bibliothekarischen Metadatenformate liegen
Schema Definitionen vor z.B. MARCXML, MODS.

— Fur XML-Schema gibt es diverse frei verfligbare Validatoren z.B.
 Xerces-C++

— Open source XML Parser, validiert Metadaten gegen DTD oder
Schema

— Nachteile: Zum Teil nur schwer verstandliche Fehlermeldungen
— Nur Validierung der Syntax moglich

o,
= KIM
etenz

Komps

© KIM 4. Leipziger Kongress fur Information und Bibliothek, 16. Marz 2010

EE —~ t entrum
7 ~* Interoperable Metadaten



Regel-basierte Validierung von XML Daten

Schematron

Sprache zur Validierung von Metadaten
Ermaoglicht eine regel-basierte Validierung

Wie Fehlermeldungen ausgegeben werden, kann durch ein Stylesheet
gesteuert werden z.b. in HTML

Verwendet XSLT und XPATH Ausdricke zur Validierung

Assertions (Behauptung/Annahme) werden zu einem Schema
zusammengefasst

Falls eine Assertion unwahr ist kann eine Reaktion ausgefuhrt werden
in der Regel eine Fehlermeldung.

Ermoglicht die Uberpriifung von Regeln wie z. B.: Wenn ein Element X
das Attribut A hat muss Element Y das Attribut B haben.

© KIM
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Validierung mit Schematron

e Vortelle;

e sehr flexibel durch die Verwendung von XPath und XSLT
Sprachelementen

e erlaubt die Formulierung von eigenen Fehlermeldungen

e Schematron Style-Sheets konnen sehr einfach in komplexe
Anwendungen eingebunden werden

e Zur Ausfihrung von Schematron ist nur ein XSLT Prozessor nétig z.
B. Saxon

e Graphische Benutzeroberfachen sind ebenfalls verfigbar z. B. von
Topologi
e XSLT und XPATH sind gut dokumentiert
 Nachteile

— Es ist nur die Evaluierung von XML Metadaten mdglich
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Schematron als Validierungs-Werkzeug

e Von den untersuchten Tools erflllt nur Schematron die am Anfang
formulierten Anforderungen (mit der Einschrankung, dass nur XML
Daten damit validiert werden kdnnen)

 Mit Schematron kann die Validierung ftr unterschiedliche
Metadatenprofile in XML fur die eingangs beschriebenen
Anwendungsszenarien weitgehend automatisiert werden

 Schematron Stylesheets sind kompatibel zu anderen offenen
Standards (SOAP, WSDL) und plattformunabhangig

o Zur Erstellung von Schematron Stylesheets sind nur Kenntnisse in
XPATH und XSLT n6étig

A K] N!
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Schematron Validator

+ Topologi Schematron Yalidator = =] =]

kAL Document —schema
1. Select Directarny: 3. Select Directorny:
Il::"-.Pru:-gramme"»T opologitSchematron ValidatorsD ata In::"»F"ru:-gramme"»T opologithSchematron Validator 5 chem
Jze Default I Refresh I Browsze. .. I Uze Default I Refresh I Browse. . I
2. Select =ML Document[=]: 4. Select Schema or Script:
rmarc_zample. xmil CalLS-table-zchema. zch -
nitf-example. smil field_lengthz. =mil
pio. =l rmodule_ 097 =l
po-bad. =mil rmodule_de.=ml
qarl-exarmple. xml ritf-zchema. sch
zchematronl -5-zchema. sch po.xad
T ournament. <mil po-zchema. sch
gaml-zchema. sch
rddl-zchema. zch
rdf-zchema. zch
rez 1 0 walidator.zch ;l
Yiew Docurment. I Wiew Schema. .. I
-Store- -Recall-
ﬂﬂﬂﬂ it F1 Help... | Options... | - ﬂﬂﬂﬂ
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Schematron Report

Schema for Purchase Order Example

Purchase Orders

i ! ! A purchase order should have a billTo element.

fpurchaseCrder(i]
<purchaseCrder>...</>

i ! ! A purchase order should have an orderDate attribute

/purchaseCrder[l1]
<purchaseCrder>...</>

U

Address

i ! ! An address should have a state.

fpurchaseOrder[l] /shipTo[l
«<shipTo place="A0">...</ >

Lo

— See http://www.ws.org/TR/xmlschema—0/ ——><purchaseOrder>

Deliberate errors! ——><!
<shipTo place="AU">
<name>Hippabboo Versace<,/name>
<street>18 Action Streec</stcreec>
<city>Sleepy Town</city>
<zip>2099</zip>
</shipTo>
<billAt country="NZ">
<name>Hatapo Feelgood<,name>
<streert>1l Xena Avenue</sStresec>
<citwrRBukland</city>
<state>North Island</state>
<zip>l23</zip>
</billht>
<comment>Hurry, my kiwi i=s going <i>wild</i>!</comment>
<items>
<Item partNum="872-AA">
<ProductName>Deluxe Kiwi Beakbrush</ProductName>
<Quantitcy>l</Quantcitcvy>
<Price>148.95</Price>

<Comment>Confirm this is electric</Comment> -

P =l

‘ Fist | Previous | Nest | Last | ‘
‘ | T || [saiEnan Cose | ‘

KIM
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Grenzen der maschinellen Validierung

 Eine semantische Evaluierung kann nur fir kontrolliertes
Vokabular automatisiert werden

« Bei nicht kontrolliertem Vokabular (z.B. Titel einer Ressource)
kann nicht Gberprift werden, ob der Inhalt der Elemente
semantisch korrekt ist.

* FUr die semantische Evaluierung von nicht-kontrolliertem
Vokabular ist deshalb zur Zeit noch eine Uberprifung durch
Fachpersonal notig

2 . .:. K
:
%

)
3
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Manuelle Validierung durch Fachpersonal

 Die semantische Validierung durch Fachpersonal ist sehr
arbeitsintensiv, da Stichproben in der Regel nicht ausreichen, um
alle Probleme zu erkennen

« Optimierung der manuellen Validierung durch geeignete Software-
Tools:

— Indexerstellung zur Kontrolle von einzelnen Datenelementen
(Inkonsistenzen finden sich haufig am Anfang und Ende
alphabetischer Indices)

— Graphische Aufbereitung fur den schnellen Uberblick Gber groRe
Datensammlungen. Probleme kdnnen so schneller erkannt werden

— Die NSDL verwendet zum Beispiel Spotfire, eine kommerzielle
Software zur graphischen Auswertung von grossen Datenmengen

s KIM
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Fazit und Ausblick

e Zum jetzigen Zeitpunkt erscheint die maschinelle Validierung allein
noch nicht ausreichend um die Qualitat von heterogenen
Metadaten sicherzustellen.

« Aber: Durch den konsequenten Einsatz von gut dokumentierten
(RDF, DCAM, Userguides) Anwendungsprofilen und kontrolliertem
Vokabular (SKOS, OWL) lassen sich sowohl die Qualitat bei der
Erfassung von Metadaten, als auch die Mdoglichkeiten der
maschinellen Validierung deutlich verbessern.
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Metadatenqualitat und -interoperabilitat

e Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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